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Patentanspruche: 

1. Kombinationselektrode fur pH-Messungen, 
bestehend aus einem Hauptkorper, der von einem 
mittigen Korper gebiJdet ist, dessen AuBenseite ein 5 
Teil der Bezugselektrode ist, deren Seitenwand das 
Diaphragma aufweist, einem zur Glaselektrode 
fQhrenden, im Inneren des mittigen Kdrpers 
vorgesehenen Kontaktstift, wobei die Glaselektrode 
selber eine Kappe, eine Glasmembran. einen inneren to 
Leitungsdraht und eine innere Losung aufweist und 
die ganze Kombinationselekirode mit einer Schutz- 
kappe bzw. einem Rohr versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der mittige Korper (1) 
eine die Glaselektrode (5) aufnehmende Ausneh- »5 
mung aufweist, die mit dem Kontaktstift (2) versehen 
ist, der eine einen Leitungsruft (6) aufnehmende 
Ausnehmung am inneren Ende der die Glaselektro- 
de (5) aufnehmenden Ausnehmung hat, daQ die 
Glaselektrode (5) und die Bezugselektrode (18) 20 
durch den mittigen Korper (1) raumlich voneinander 
getrerint sind, und die den Leitungsstift (6) 
aufweisende Glaselektrode (5) entfernbar in die 
dafur vorgesehene Ausnehmung so einfugbar ist, 
daQ der Leitungsstift (6) in die dafur vorgesehene 25 
Ausnehmung eingreift und die Glasmembran (8) 
fiber das Ende des mittigen Kdrpers (1) vorsteht, daQ 
auBerdem die Schutzkappe (14) entfernbar auf dem 
mittigen Korper (1) urn die Glaselektrode (5) herum 
befestigt ist und das untere Ende fiber das Ende der Jo 
Glasmembran (8) vorsteht, daQ eine Packung (13) urn 
die Glaselektrode (5) herum vorgesehen ist, die 
teilweise oder ganz in die die Glaselektrode (5) 
aufnehmende Ausnehmung eingefugt ist und in 
Eingriff mit der Schutzkappe (14) stent, daQ die )*» 
Packung (13) in engem Kontakt mit der Umfangs- 
oberflache der Glaselektrode (5) und einem Teil des 
mittigen Kdrpers (1) ist, und daQ als Diaphragma 
eine feste, pordse Seitenwand (17) der Bezugselek- 
trode (18) vorgesehen ist. 40 

2. Kombinationselektrode nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Seitenwand (17) aus 
einem organischen Material, einem anorganischen 
Material von keramischem Zustand oder einem mit 
organischem Material beschichteten anorganischen « 
Material von keramischem Zustand hergestcllt ist. 



Die Erfindung betrifft eine Kombinationselektrode 
fur pH-Messungen, bestehend aus einem Hauptkorper, 
der von einem mittigen Korper gebildet ist, dessen 
AuOenseite ein Teil der Bezugselektrode ist, deren 
Seitenwand das Diaphragma aufweist, einem zur « 
Glaselektrode fQhrenden, im Inneren des mittigen 
Kdrpers vorgesehenen Kontaktstift, wobei die Glas- 
elektrode selber eine Kappe, eine Glasmembran. einen 
inneren Leitungsdraht und eine innere Losung aufweist 
und die ganze Kombinationselektrode mit ciner «> 
Schutzkappe bzw. einem Rohr versehen ist. 

Ffir die Messung des pH-Wertes mittels des 
Verfahrens, welches das Elcktrodenpotential benutzt, 
wurde, da es hierbei erforderlich ist. eine Glaselektrode 
und eine Bezugselektrode zu benutzen, cine Kombina- 
tions-Elektrode in weitem Umfang verwendet, die cine 
Kombination von zwei Elektroden in einem Korper ist. 
In diesem Falle ist es sehr oft erforderlich, eine 
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Glasmembran, welche das wtchtigste, in der Elektrode 
angebrachte Teil ist und die sehr anfallig bzw. schwach 
sowie leicht zerstdrbar ist, aufgrund dieser Eigenschaf- 
ten und der sich daraus ergebenden Schwierigkeiten 
auszutauschen. Da die erwahnte Kombinationselektro- 
de eine Kombination von zwei Elektroden ist, nam'ich 
einer Glaselektrode und einer Bezugselektrode, die sich 
in einem Korper befindea ist es dann, wenn die 
Glasmembran zerstort oder abgeschliffen bzw. -gerie- 
ben ist und es unmdglich wird, sie weiter zu benutzen, 
erforderlich, den gesamten Korper der Kombinations- 
elektrode selbsl auszutauschen. Das ist ein ernsthafter 
Nach teil der genannlen Kombinationselektrode. 

Urn diesen Nachteil zu uberwinden, wurden verschie- 
dene Einrichtungen vorgeschlagen, beispielsweise eine 
solche, wie sie in der japanischen Gebrauchsmusteran- 
meldung beschrieben ist, die unter der Nr. 19 675/1967 
verdffentlicht wurde; in dieser Einrichtung ist das 
auQenseitige Rohr in spezieller Weise Y-f6rmig 
ausgebildet, was sehr nachteilig fQr den Gebrauch oder 
die Lagerung ist Da ruber hinaus ist es bei der 
Einrichtung nach der erwahnten japanischen Ge- 
brauchsmusteranmeldung dann, wenn die Glasmembran 
beschadigt bzw. zerstort ist, auch wenn es moglich ist, 
nur die Glaselektrode auszutauschen, notwendig, 
letztere einschlteQIich ihres auQenseitigen Leitungs- 
drahts, der mit einem Detektor (bcispieisweise einem 
Voltmeter bzw. Spannungsmesser) verbunden wird, 
auszutauschen, da der Leitungsdraht an der Glaselek- 
trode in einem Korper angebracht ist. 

SchlieQIich ist aus der GB-PS 7 49 143 eine Kombina- 
tionselektrode fur pH-Messungen der eingangs genann- 
len Art bekannt geworden, jedoch besitzt diese 
Kombinationselektrode einen solchcn Aufbau, daQ 
keinc Minimalisierung von auszutauschenden und bei 
einem Austausch aufgrund cines Abschleifcns oder 
einer Zerstorung der Glasmembran wegzuwerfenden 
Matcrialien moglich ist. 

Im einzelnen ist bei der Kombinationselektrode nach 
der vorgenanntcn britischen Palcnlschrift ein Rohr aus 
rostfreiem Stahl dazu vorgesehen, eine fur den 
speziellen Gebrauch vorhandene Elektrode zu schulzen, 
d. h. also, daQ eine besondcre Einrichtung zum Schutz 
der Elektrode bendtigt wird. Weiterhin ist die 
Flussigkeitsverbindung, wie sie in der Kombinations- 
elektrode nach der GB-PS 7 49 143 beschrieben ist, 
auQerst kompliziert, da sie aus der eigcntlichen 
Flussigkeitsverbindung, aus Wulsten und einem Metall- 
draht zusammengesetzt ist. Obwohl in dieser Druck- 
schrift davon die Rede ist, daQ eine andere Art einer 
FIfissigkeitsverbindung verwendet werden kann. ist nur 
ein solches Beispicl angefuhrt, namlich die Verwendung 
von Asbcstfasern anstelle des metallischen Drahts. 
Diese Flussigkeitsverbindung ist in jedem Fallc 
schwierig herzustellen, so daQ sic fur die Massenproduk- 
tion nicht geeignet isL AuQerdcm kann es, obwohl die 
Isolierung und die raumlichc Trcnnung der Glaselektro- 
de und der Bezugselektrode nach der genannten 
britischen Patentschrift durch eine Isolicrungsdichtung 
vorgenommen werden, manchmal vorkommen, daQ bei 
hoher Temperalur eine Leckage vorhanden ist, da ein 
Unterschicd in den Ausdehnungskoeffizienten der 
isolicrcnden Abdichtung und cines damit zusammenwir- 
kenden. kegelfdrmigen Tcils bestchl und da diese Teilc 
benetzbarsind. 

Es sei noch erwahnt. daQ aus der US-PS 24 76 672 
cine Glaselektrode bekannt ist, die fiber eine Steckvor- 
richtung mit einer Kappe verbunden werden kann. 
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Dieser Aufbau macht es moglich, einen Korper einer 
Elektrode selbst auf einen Stopten aufzusetzen und inn 
von dem Stopfen leicht abzunehmen, damit eine 
Sterilisation mit Dampf leicht durchgefuhrt werden 
kann. Dieser Aufbau ist aber in keiner Weise 
okonomisch, wenn die Elektrode als austauschbare 
Elektrode verwendet wird, da Materialien. die beim 
Austausch weggeworfen werden mussen, in groBem 
Umfang vorhanden sind. Denn im Falle der Elektrode 
nach der genannten US-Patentschrift mussen fast alle 
Teile der Elektrode beim Austausch weggeworfen 
werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kombinationselek- 
trode fur pH-Messungen der eingangs genannten Art zu 
schaffen. bei der die Materialien. die auszutauschen sind 
und die bei einem Austausch aufgrund eines Abschlei- 
fehs oder einer Zerstorung der Glasmembran wegge- 
worfen werden mussen minimalisiert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dt\durch geldst. 
daB der mittige Kdrper eine die Glaselektrode 
aufnehmende Ausnehmung aufwcist, die mit dem 
Kontaktstift versehen ist. der cine einen Leitungsstift 
aufnehmende Ausnehmung am inncren Ende der die 
Glaselektrode aufnehmenden Ausnehmung hat, daB die 
Glaselektrode und die Bezugselektrode durch den - >! 
mittigen Korper raumlich voneinander getrennt sind 
und die den Leitungsstift aufweisendc Glaselektrode 
entfernbar in die dafur vorgeschene Ausnehmung so 
einfugbar ist, daB der Leitungsstift in die dafur 
vorgesehcne Ausnehmung eingrcift und die Glasmem- J 
bran uber das Ende des mittigen Korpers vorsteht. daB 
auBerdem die Schutzkappe entfernbar auf dem mittigen 
Korper urn die Glaselektrode herum befesligl ist und 
das untcre Ende uber das Ende der Glasmembran 
vorsteht, daB eine Packung urn die Glaselektrode herum « 
vorgesehen ist, die teilweisc oder ganz in die die 
Glaselektrode aufnehmende Ausnehmung cingefugt ist 
und in Eingriff mit der Schutzkappe stent, daB die 
Packung in engem Kontakl mil der Umfangsoberflachc 
der Glaselektrode und einem Teil des mittigen Korpers 
ist, und daB als Diaphragma eine feste, porose 
Seitenwand der Bezugselektrode vorgesehen ist. 

Auf diese Weise sind die auszutauschenden und bei 
einem Austausch aufgrund von Abschlcifen oder 
Zerstorung der Glasmembran wegzuwerfenden Mate- 
rialien auf ein Minimum beschrankl. AuBerdem laBt sich 
die Kombinationselektrode nach der Erfindung leicht in 
MassenprodukUon herstellen, da sic in der Weise 
herstellbar ist, daB nur ein definicrles Material geformt 
zu werden braucht, und infolgedcsscn ist die crfindungs- 
gemaBe Kombinationselektrode auBcrordentlich wirt- 
schaftlich. Weiterhin ist cine vollslandigc Isolicrung 
beider Elektroden, namlich der Glaselektrode und der 
Bezugselektrode, moglich, da sic raumlich durch das 
Vorhandensein des mittigen Korpers voneinander 
getrennt sind. 

Daruber hinaus ist keinc zusatzlichc Einrichtung fur 
den Schutz der Kombinalionsciektrode erforderlich, 
wcil der Schutz durch die Elektrode selbst errcicht wird, 
da die Schutzkappe und die Kappc der Glaselektrode 
sowie die feste und porose Seitenwand, die gleichzeilig 
als Fliissigkeitsverbindung dient, den Schutz der 
Glaselektrode gewahrlcistcn. 

Mit der Erfindung wird also eine Kombinationselek- 
trode zur Verfuguhg gestcllt, die einen solchcn Aufbau 
hat. daB es dann, wenn es erforderlich ist, die 
Glasmembran, welche am wichtigsten in der Kombina- 
tionselektrode ist und welche schr zart ist. so daB sie 



leicht zerstort werden kann, und es demgemaB 
notwendig ist. dieselbe sehr oft auszutauschen. aufgrund 
einer Abnutzung bzw. eines Abschieifens oder einer 
Beschadigung bzw. Zerstorung notig wird, einen 
Austausch vorzunehmen. das notwendige Teil, das 
ausgetauscht werden muB. so klein ist. daB der 
Austausch leicht ausgefuhrt werden kann und daB 
daruber hinaus Materialien. die weggeworfen werden 
mussen, sehr geringfQgig bzw. klein sind. Der auBenseiti- 
ge Schutz dieser Elektrode ist stark, und die Elektrode 
kann niemals durch einen einfachen ZusammenstoB 
zerstort bzw. unbrauchbar gemacht werden. und der 
Kdrper hat auBerdem eine moderne und giinstige 
stabartige Form und ist demgemaB sehr leicht bei der 
Verwendung oder bei der Aufbewahrung der Elektrode 
zu handhaben. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung zeichnet sich dadurch aus. daB die Seiten- 
wand aus einem organischen Material, einem anorgani- 
schen Material von keramischem Zustand oder einem 
mil organischem Material beschichteien anorganischen 
Material von keramischem Zusiand hergestellt ist. 

Die Erfindung wird nachstchend unter Bezugnahme 
auf die Figuren der Zcichnung anhand eines in diesen 
Figuren im Prinzip dargestellten, besonders bevor/ug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert: es zeigt 

Fig. I eine Aufsicht auf eine Kombinations-pH-blek- 
trode; 

F i g. 2 einen Vertikalschnitt durch die Kombinations- 
i pH-Elektrodeder Fig. 1: 

Fi g. 3a bis 3f Vertikalschnittansichtcn von Einzeltei- 
len der Kombinations-pH-Elektrode nach Fig. I und 2 
und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Kombina- 
. tions-pH-Elektrodc.wobei Einzclteile auseinandergc/o- 
gen dargestellt sind. 

In den Figuren der Zeichnung ist mil 1 cin miltigcr 
Korper von im wesentlichen zylindrischer Form 
bezeichnct, wahrend 2 ein Kontaktstift ist. der leicht in 
■i das Innerc des zcntralcn Korpers 1 eingefugt werden 
kann, und der auch leicht aus dem lnneren des miuigen 
Korpers 1 herausgenommen werden kann; dieser 
Kontaktstift 2 wird durch einen Leitungsdraht 3 und 
einen Leitungs- bzw. AnschluBstift 4 mil einem nicht 
-. dargestellten Detektor, beispielsweise einem Voltmeter 
bzw. einem Spannungsmesser, verbunden. Mil 5 ist eine 
Glaselektrode bczeichnet. welche eine notwendige 
jedoch minimale Anzahl von Teilen hat. wie einen mit 
einem hervortreienden bzw. herausragenden Lcitungs- 
•o bzw. AnschluBstift 6 versehencn Kappenieil 7. cine 
Glasmembran 8. einen inneren Leitungsdraht 9. cine 
innerc Elektrode 10 und eine innere Lpsung 11 
(beispielsweise eine gesatligte waBrige Ldsung von 
Kaliumchlorid). Die Glaselektrode 5 ist so aufgebaut, 
■r» daB sic vom Bodcn des zentralen Korpers t aus leicht in 
das Innerc des letzteren cingefugt werden kann und 
naturlich. sofern erforderlich. auch leicht in cntsprc- 
chender Weise aus dem zentralen Korper 1 herausge- 
nommen werden kann; so daB beim Einftigcn der 
■ «• Glaselektrode 5 in den zentralen Korper t cin innigcr 
Kontakl des Leitungs- bzw. Kontaktstifts 6 mil einem 
konkaven Teil 12 des Kontaktstifts 2 hergestellt wird, 
inu-m der Leitungs- bzw. Kontaklstift 6 in den 
konkaven Teil 3 eingefugt wird. Mit 13 ist eine Dichtung 
■• • bzw. Dichtpackung bezcichnet. die mit einem hydmpho- 
ben Material, wie beispielsweise Polytetrafluorathylen- 
harz, beschichtct ist, und die leicht in den Zwischenraum 
zwischen der Glaselektrode 5 und Hem ypntralrn 



5 



25 44 360 



6 



Kdrpcr I cingcfUgt wcrdcn kann, urn den [{in trill cincr 
I'robcnlosung in das Inncrc des zcntralcn Korpcrs t zu 
vcrhindcrn; und dicsc Dichtung t3 bzw. Dichlpackung 
kann naiuriich auch lcichi herausgenommen wcrdcn. 
Das Bczugszcichcn 14 isl cincr Schulzkappc aus Plaslik- 
bzw. Kunslstoffmatcrial zum Schutz dcr Glasclckirodc 
5 zugcordncl, und dicsc Schulzkappc 14 wird an bzw. 
iibcr dcr AuBcnscilc dcr Glasclckirodc 5 angebracht, 
indem cin Schraubcngcwindc 15 in dcr Inncnscitc dcr 
Kappc 14 und cin Schraubcngcwindc 16 am unicrcn 
Endc des zcntralcn Korpcrs 1 dszu bcnuizi wird; und 
naiuriich kann die Schulzkappc 14 lcichi ausgebaul odcr 
herausgenommen bzw. -geschraubt werden. Die Glas- 
clckirodc 5 isi in dcr Kombinations-Elektrode durch den 
zcntralcn Kdrpcr 1, die Dichtung bzw. Dichlpackung 13 
und die Kappc 14 bcfcs'igl bzw. wird durch die 
crwahntcn Tcilc orisfcst in dcr Kombina lions- Llcklro- 
dc gchaltcn. Mil 17 isi die Scitcnwand bczcichnci, die 
mil. bzw. aus cincm festen, daucrhaflcn, siabitcn und 
poroscn Material hcrgcstellt ist, wic bcispiclswcisc 
organischem Material, z, B. Polypropylcn, Polyalhylcn. 
Polyvinylehlorid und/odcr Teflon bzw. Polytctrafluorat- 
hylcn etc.. odcr bcispiclswcisc anorganischem Material 
von keramischem Zustand. desscn Hauptanteil Mctall- 
oxyd ist. z. B. Al 2 0i oder Si0 2 , odcr bcispiclswcisc 
anorganischem Material von keramischem Zustand. das 
mil cincm organischen Material bcschichiet isi. etc und 
die Scitcnwand 17 bildct cine Flussigkcilsvcrbindung 
bzw. cine Flussigkeiisvcrbindungsstelle cincr Bczugs- 
clcktrodc 18. Weiicrhin ist die Seitcnwand 17 minds 
cincm daran vorgcschcncn Inncngcwindc 19 und cincm 
am zcntralcn Korpcr 1 bcfindlichcn AuOcngcwindc 21 
am zcntralcn Korpcr 1 angebracht bzw. auf dicscn 
aufgcschraubl, und natiirlich kann die Scitcnwand 17 
lcichi angebracht odcr abgeschraubt bzw. abgenommen 
wcrdcn. Mit 23 ist cine interne Losung (bcispiclswcisc 
cine gcsatiigtc. waOrigc Losung von Kaliumchlorid) dcr 
Bczugse'cktrode 18 bczcichnci. wahrend 24 cine inncrc 
Llcklrodc ist. wobci die inncrc bzw. interne Elcktrodc 
25 durch c inert Lcitungsdraht 25 mit cincm Lei lungs- 
bzw. Kontaktstifi 26 verbunden ist. 27 ist cin zweiter 
Korpcr. dcr untcr Bcnuizung eincs daran vorgesehenen 
AuBcngcwindcs 28 und eincs auf dcr inncrcn Wand des 
obcrcn Tcils dcr Scitcnwand 17 vorgesehenen Inncngc- 
windes 29 lcichi angebracht bzw. aufgeschraubt odcr 
abgenommen bzw. abgeschraubt wcrdcn kann, 30 ist cin 
Thermistor odcr cin sonsiigcr gceigncter Tempcraiur- 
fuhlcr, dcr in dem zweiten Korpcr 27 vorgeschen isl und 
zur Kalibricrung dcrTcmperatur benuizt wird. 31 isi cin 
Leitungs- bzw. Kontaktstifi, dcr mit dem Thermistor 
bzw. dem Tcmpcraturfuhlcr 30 verbunden ist. wahrend 
32 ein Lcilungs- bzw. Kontaklsiift zur Verbindung mil 
Masse und 33 cine metallische Kappc isi, die an dcr 
Scitcnwand 17 und an dem zwciicn Korper 27 letchi 
angebrachi sowie naiuriich auch leichl davon abgenom- 
men werden kann, wozu ein auf der Innenwand der 



Kappc 33 vorgcschcncs Inncngcwindc 34 und cin dami 
zusammenwirkendes. auf dcr auBcrcn Wand dci 
Scitcnwand 17 vorgcschcncs AuOcngcwindc 35 sowic 
cin cbcnfalls mit dem Inncngcwindc 34 zusammcnwir 

'» kendes AuUcngcwindc 36 auf dcr auBcrcn Wand dej 
zweiten Korpcrs 27 client. In dicscm Zusammenhang sc 
darauf hingewicscn. daD zum zusatzlichcn Zufuhrcn vor 
intcrncr Ixsung 23 die metallische Kappc 33 und dci 
zweite Kdrpcr 27 cinmal abgenommen wcrdcn. Wic die 

i«i F i g. 2 zcigt, wird die Kombinationsclcktrodc nach dci 
Frfindung in cincr solchcn Wcisc gcschutzl, daD dcrcr 
obcrcr Tcil durch die metallische Kappc 33, dcrcr 
mittlcrcr Tcil durch die. Scitcnwand 17 und dcrcr 
u merer Tcil durch die Schulzkappc 14 jewcils geschutz 

r> wcrdcn. Dariibcr hinaus isl in den Figurcn dci 
Zcichnung mit 37 cin Stiftgchausc bzw. cin Sliftaufnah 

*' mc- bzw. -haltcrungstcil bczcichnci, wahrend 38, 39, 4( 
und41 O-Ringcsind. 
Aus der obigen Bcschrcibung laBt sich erschen, dad 

.»■» im Fa lie eincs Austausch dcr Glasmcmbran 8, welch c 
unicr den vcrschicdcnslcn Komponcnicnicilcn dci 
Kombinalions-Flcktrodc dcr wichtigstc Tcil ist unc 
wclchc so zarl ist,daB sic Icicht zcrslort bzw. bcschadigi 
wcrdcn kann, sofcrn dicscr Ausiausch notwendig wird 

>» Iclztcrcr lcichi dadurch ausgefiihrt wcrdcn kann, dad 
man die Glasclckirodc 5 nach cincr cinfachcr 
vorhcrgchcndcn Bchandlung. wic cs das Abnchmen dcr 
Schulzkappc und dcr Dichtung bzw. Dichlpackung 13 
ist, hcrausnchmcn kann. 

vi Weiicrhin sind die Tcilc odcr Matcrialicn, die be: 
jedem Ausiausch als Abfall weggeworfen wcrdcn, sc 
gcringfugig. daB infolgcdcsscn die Kombinalions-lZIck* 
irodc dcr Lrfindung okonomisch isl, wcil die Glasclck- 
irodc 5 so in dem Korpcr aufgebaut isl, daB sic cine 

i . klcinstmoglichc Anzahl noiwcndigcr Tcilc als Glasclck- 
irodc 5 umfaBi. wic die mil dem herausragenden 
Lcilungs- bzw. Kontaktstifi 6 versehene Kappc 7, die 
Glasmcmbran 8. den inlcrncn Lcitungsdraht 9, die 
interne Kick t rode 10 und die interne Losung 11 clc 

!'f Dariibcr hinaus kann. da die Kombinalions-Elcktrodc 
dcr Erfindung durch die mctaiiischc Kappc 33 am 
obcren Endc durch die starkc bzw. stabile Scitcnwand 

17 im mittlcrcn Tcil und durch die Schulzkappc 14 im 
unicrcn Tcil gcschutzl isl. dicsc Elcktrodc nicht durch 

• cinen cinfachen ZusammcnstoB mil cincm andercn 
Korpcr bcschadigi bzw. zcrslort werden. und auBerdcm 
kann dcr Korpcr dcr Kombinalions- Elcktrodc nach dcr 
Erfindung als Ganzcs bzw. insgesamt cine gut 
ausschende und klarc sowic vortcilhafic Form haben, 
bcispiclsweisc einc stabartige Form, wic sic in Fig. 2 
gczeigi ist. da die Glasclcktrode in das Innere des 
zcntralcn Korpcrs 1 cingcfugl und die Bczugsclcktrodc 

18 an dcr AuBcnscilc des zcntralen Korpcrs 1 
angebrachi wird, und dieses crbringi cine leichic 

v» Handhabbarkeii beim Gebrauch und bei der Aufbewah- 
rung der Kombinaiions-Elekirode. 
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